Proliferazione delle nor mative e tecnicismo

Ultima lezione ufficiale del corso di Tecnica deliestruzioni tenuta dal prof. Piero Pozzati nell'@991-'92, presso la
Facolta di Ingegneria dell'Universita di Bolognag{8gno 1992).

1. Ogni corso di lezioni & un progetto incompleto ederrotto, e si avverte in generale l'esigenza
di coronarlo con qualche osservazione, principatenguer richiamare questioni di particolare impozeare
ancora aperte a dubbi e a riflessioni, quasi periritendere l'auspicio che il colloquio tra insegiea e
allievi non venga definitivamente troncato, massiacettibile di continuare idealmente.

Cosi come tutti gli anni, ma forse con qualche gidumaggiore per la particolaritd del momento, dada le
lezioni commentando uno dei temi principali gia l8y@uest'anno termino con qualche considerazione
merito agli aspetti piu generali delle normativguardanti le costruzioni, perché in esse si spaochinon
soltanto numerose questioni applicative e teorigig trattate, ma anche tendenze e insidie soggiacen
tipiche del nostro tempo travagliato.

Gli allievi presenti sanno bene che nelle leziooin faccio mai ricorso alla lettura di appunti, meesta volta
mi trovo indotto a fare un'eccezione per la vastébtema e i suoi numerosi risvolti, e per esseénsopportabile

il pensiero, essendo facili le divagazioni, di m@caedio; ma s'intende che un po' di fastidio lovid pur
dare, e me ne scuso volendo e dovendo non privagsta) chiacchierata, che terrd brevissima, debsoistle

carattere che puo avere una lezione, anche sepubh$ito, non tratterd né di formule né di dimaxivai.

2. Prima di considerare certi delicati aspetti rigaantili codici tecnici in generale, pud essere oppar
qualche essenziale cenno alla nostra situaziomaatiMa sulle costruzioni, ricordando che in Itali@golamenti
hanno carattere cogente e che, forse anche petagquagone, il Consiglio Superiore dei LL.PP., dh&a
emanati, pur aderendo tempestivamente al livelldiondella cultura tecnica in continua evoluzioe® eluso
innovazioni effimere, e si & sforzato di quwoe discipline riguardanti principalmente I'asgone delle
costruzioni, salvaguardando invece, nella sostdaZénerta delle analisi calcolative.

Le prime norme riguardarono le costruzioni in zaftamente sismiche: l'iniziale edizione, emanatanabur
battente (soltanto 4 mesi dopo il cataclisma ch@8idicembre del 1908, si abbatté sulle zone tofat allo
stretto di Messina), venne seguita da cospicui axggmenti nel 1924, '35 e '62; aggiornamenti che pe
dovevano passare attraverso la pubblicazione dsafgpleggi, e avevano quindi un iter lungo e casapd. Fu
cosi che si pens0, per accorta decisione del Miisdei LL.PP., di emanare soltanto due leggi generdi far
seguire ad esse tutte le necessarie innovazianireicdo a semplici Decreti, richiedenti un iter zeonfronto
pil agevole non essendo prevista I'approvazion&rmantare. Le due predette leggi furono la n. 1088,
5.11.'71, riguardante le costruzioni di conglome@@mentizio armato e di acciaio; l'altra, n. 6dl,212.'74, per
le costruzioni in genere, in particolare quelleéma sismica. E a esse fecero poi capo, con vesendicazioni

dai due fondamentali ceppi, decreti riguardantirkttazione iniziale od aggiornata di vari impotiatemi
strutturali: Costruzioni di c.a. e di accia(GO.S.‘?Z, aggiorn. 14.2.'92); sicurezza e cari@hl@.'78, aggiorn.

12.2.'82); costruzioni in zona sismica (3.3.'75jiam. 24.1.'86); ponti stradali (2.8.'80, aggioftb.'90); terreni
e fondazioni (21.1.'81, aggiorn. 11.3.'88); dighé.8.'82), murature (20.11.'87); prefabbricazi¢B&.2.'87).In

particolare il primo dei decreti citati, quello a&l/o alle costruzioni di c.a. e di acciaio, harddbtto una
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rilevante novita: in merito alle norme di calcoldene lasciata al progettista la facolta di sceglié metodo
delle tensioni ammissibili o quello semiprobabidistagli stati limite con il solo vincolo che, rélammente alla
medesima struttura, non € lecito il ricorso a enbiai metodi. Tale concessione di liberta di sceé#ane
giustamente presente il livello medio della cultdegnica non adeguato, specialmente allora, adisanal
calcolative private dell'ipotesi dell'elasticitadiare, e si ispird al saggio concetto di gradudile innovazioni
poiché, come osservo Karl Popper, "le trasformazioon violente rendono possibile l'attenzione alle

conseguenze non volute e non desiderate delle enéglottate, e la tempestiva correzione di quetiteaibe le

suddette conseguenze si manifestano”.

Vedendo in controluce le pochissime citazioni fatgpare chiaro che sta prendendo sempre maggiore
consistenza la volonta (per altro generale) dineltee sistematicamente interventi normativi a tigtterincipali
strutture, differenziate non soltanto per materalinponenti, ma anche per funzione e tipologiaseorando
pero tali regole, nel complesso, quell'orientametiitdornire norme che disciplinino attentamenteatévita
esecutive, ma poco, e solo nei termini generakynialisi del calcolo. Orientamento, quello di cisiedo dianzi,
che appare fortemente indebolito nei Codici tecaigbpei; ma su questo aspetto tornero in seguito.

L'idea degli Eurocodici, di importanza storica, qae nel 1975 per provvida iniziativa della Comnugsi
costruzioni della CEE, e trovo subito il consensb miondo politico interessato e di numerosi Tecdicvari
Paesi, i quali riconobbero 'opportunita di forn(ire vista del non piu chimerico, seppure tormemtptocesso di
unificazione dell’Europa) un codice atto a porm wisione corale e con graduale eliminazione aei eodici
nazionali, l'operato di tutti i Tecnici della CEE an comune piano di regole e di intese, avent pgm piu
carattere cogente.

Ma accanto a tali ispirazioni e adesioni indubbiateegiuste e meritorie, si sono manifestate prgoezioni su
come organizzare il transitorio, e soprattuttoriieesul modo di attuare il grande progetto. E lepassita
riguardarono principalmente due questioni genecak, qui desidero ricordare cominciando da quéliaidor
rilevanza, avente carattere piu propriamente tecmerplessita che d'altronde, nelle sporadichkalzotazioni a

me richieste, ho gia avuto occasione di segnailpetutamente.

3. Ho gia accennato che l'attuale normativa italiaaeib libero il progettista di strutture di c.adio
acciaio di effettuare le proprie analisi adottando o l'altro di due diversi metodi.

L'Eurocodice elude tale possibilita e punta eschrsiente sul metodo semiprobabilistico agli statitk, che,
giusto ammetterlo con chiarezza, ha notevoli meeti'aggiornamento delle pit importanti acquisizidelle
conoscenze; acquisizioni d'altronde fondamentalnom piu procrastinabili, che qui mi limito a citare
brevemente. Innanzitutto la necessita di teneréoc@eppure in via piu di consapevolezza di prinche di
totale coerenza nelle applicazioni, anche nellgmgeia strutturale (in singolare ritardo rispettb atri campi
della tecnica) del criterio che maggiormente caritta la scienza moderna; ossia del criterio dbabilita che,
ampiamente introdotto con mirabile chiarezza danBelti e Laplace verso il 1712, aveva colpito etcaadetto
I'ordine rigidamente causale e deterministico diidiaa e meccanica classiche. Contrariamente takaiégnismo,
che considera ogni fatto necessariamente concatenabndizioni antecedenti o concomitanti, la eafella
probabilita nega tale concatenazione, per cui,oskqdei rapporti di certezza, tutto cid che é nsdBle o
realizzabile dall'uomo acquista carattere di valeadleatoria, e I'aleatorieta domina in pienordgesso dei fatti

in natura. In particolare € dominato dall'aleatdriegni atto di ogni processo progettuale nell'grggia; ma non
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e facile convincere un ingegnere, incline spessespa natura al determinismo, che non & possithéatificare
la piena osservanza di un regolamento tecnicosui vari aspetti teorici ed esecutivi, con 'atadgtita e la
sicurezza di una costruzione, e che il rischio micwollo non pud essere escluso anche per unauzasie
progettata e realizzata con tutti i crismi tecnpginendosi, tra I'azione tecnica e il risultat@sba, un rapporto di
probabilita modificabile si, ma sempre ineluttabi@sservazioni, tutte queste, sintetizzabili nddpidaria
affermazione di J. Bernoulli nella sua storica eg&rs Conjectandi”: "la probabilita € un gradoldelertezza".
Certamente le nuove leve di ingegneri sono e sarammo ciecamente fiduciose di noi vecchi che emseo
all'ombra del determinismo; tuttavia i criteri pedtilistici non debbono smorzare i loro ardimentiaggbannare
la fede nell'intuizione che, mirabile e ineguaglalvirtt dell'uomo, appare essere una sorta derdghismo
metafisico; virtl d'altronde lucidamente ammess&ldade Bernard che conio il termine "determinisrfua lui
inteso pero tutt'altro che un passivo concatenammenfatti) e che a proposito della metodologiaaleicerca
affermo testualmente (1865):

"L'ipotesi € un'idea scientifica che si tratta @rificare sperimentalmente. L'invenzione scierdificsiede nella
creazione di un'ipotesi felice e feconda data datisiento o dal genio dello scienziato che I'hatee.". Quindi,
in sostanza, la ricerca intesa come rincorsa coatdell'intuizione con I'esperienza; tutto il camip di quello
che frequentemente e con gran dispendio di mefaiajgigiorno, battendo a tappeto, con esperianngeriche
o strumentali, un certo campo che interessa, nopgmendosi una precisa ipotesi di ricerca, ma danfio che
il fatto anomalo o l'idea possano uscire allo scopealla guisa di una selvaggina, non si sa quidestanare in
un‘operazione venatoria.

Altro notevole salto di qualita del metodo aglitstamite rispetto al metodo delle tensioni ammikié stata
l'introduzione della verifica agli stati limite &gi nella loro totalita, ossia tanto agli statiitendi esercizio,
riguardanti accertamenti della funzionalita e dellarabilita, quanto a quelli ultimi per esaurimerdella
resistenza dei materiali o per instabilita delliélgrio. Quindi potendo in genere utilizzare tamtmetodi basati
sull'ipotesi dell'elasticita lineare per il primipd di verifiche, quanto quelli cosiddetti a rotiyver il secondo.
Questa non € la sede per entrare in analisi dagl&it d'altronde gia svolte nelle lezioni e n&grcitazioni; ma
- dopo aver accennato ai pregi salienti e certagneah da poco del metodo semiprobabilistico agti $imite -
a proposito delle perplessita che dicevo minoricipé di ordine tecnico particolare, € da ossercaea mio
awviso nell’EC2, relativo al calcestruzzo armatdimmario o precompresso, sono di insufficiente cetesiza le
pit importanti verifiche dello stato limite tensala in esercizio, in realta ridotte a quasi unaveaza di
verifiche: troppo permissive nei confronti dei valammessi per le massime compressioni in esercide
calcestruzzo, che, a causa delle conseguenti zldaiae microfessurazioni trasversali, possono uingl
negativamente sulla durabilita dell'opera; troppolsive tenendo conto soltanto della componentenale e
unidirezionale dello stato di tensione; nel comptegoppo sfocate a confronto delle verifiche aliato ultimo,
mentre esse sono utilissime per i primi dimensicgrd@ime riguardano, seppure necessariamente suamo pi
convenzionale, condizioni inevitabili di vita dekruttura, diversamente quindi dallo stato ultimd'altronde
anch'esso non meno convenzionale -, che si rileasgna condizione potenziale. Perd deve essaasodhfatto
che con ci6 non intendo assolutamente dire cheriéiche oltre a quella tensionale in eserciziotew meno,
tutt'altro; intendo soltanto indicare un aspettegequilibrato del complessivo quadro delle vehdidndicate
dall'lEC2. Nel complesso mi sembra che dando alléiclee relative allo stato tensionale in esercitipeso ad

esse dovuto, si raccordano i due metodi, considenace in genere su due versanti opposti, delesibni
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ammissibili e degli stati limite, assecondando lpusthema dello sviluppo delle conoscenze che, @atmnda
Felix Klein relativamente al progresso delle teogeometriche ma giustamente generalizzabile secondo

Geymonat, "consiste nel passare da una teoriagigtta ad una pit ampia che includa la precetiente

4, La seconda osservazione sugli Eurocodici, ed élajue piu conta, riguarda l'esorbitante loro
dimensione, non adeguata alla struttura di un epdibe dovrebbe essere compatta ed essenzialejguasa
anche la presentazione, troppo incline a entrareneéato di aspetti teorici dei vari problemi nortiva Infatti il
progetto, concepito di grande respiro sin dalliogg si articola in nove ampie parti, tutte riguamt le
costruzioni: EC1, La sicurezza; EC2, Costruzionicdlcestruzzo armato (ordinario e precompresso)3, EC
Costruzioni di acciaio; EC4, Costruzioni miste adwicalcestruzzo; EC5, Costruzioni di legno; ECS6,
Costruzioni di muratura; EC7, Fondazioni; EC8, @agbni in zona sismica; EC9, Azioni sulle costorgi
Quindi nove volumi. Inoltre ogni parte & corredaiavari Documenti di supporto; ad esempio per I'EC2
riguardante le costruzioni di c.a., i Documentiaiieci, dedicati a temi particolari o a specigdi ti strutture;

e, sempre per I'EC2, & previsto un corredo di Geigiali, in attesa delle corrispondenti norme GENmIté
Européen Normalisation). Ed & da osservare chestbtdi ciascun EC si suddivide in un gran numero d
"principi" e "regole di applicazione": ad es. p#Q2 i soli principi sono piu di 400. Ma i principon sono,
diversamente da quel che siamo abituati nella Mecaae nella Fisica, le pochissime fonti di unatiwd,

spesso assiomatiche, affermanti verita mai smestifgo piuttosto, in genere, ipotesi e annotazitenute

fondamentali, frutto di riflessioni su determingtgestioni non identificabili in genere con veriggsolute;
comportando quindi la negativa conseguenzaattBnuare nell'utilizzatore delle norme la sapevolezza
di trovarsi a trattare questioni che ammettoisposte per gran parte non rigorose ma fortemente
convenzionali. Questo esorbitante insieme wuZsoni in parte gia approntato (EC2, EC3), e arte in
preparazione, verra diffuso in tutti i paelglla CEE, e polarizzera a lungo I'impegraod®i progettisti,
sia, soprattutto, dei docenti e dei giovani stuidéiningegneria e di Architettura, per i quali ctutta probabilita
si dovranno avere corsi interamente dedicati allemative; pertanto ritengo, o almeno spesbe in un
prossimo futuro si imporra un ridimensionamento,clee dal meritorio imponente lavoro compiuto di
unificazione nascera una rosa di documenti nazicaadnti si comune ispirazione, ma adeguati aleessita di
sintesi e alle molteplici esigenze particolari 518§, in grado di accogliere le future evoluziala prevedere
anche diverse per i vari paesi.

Questa proliferazione di normative riguarda piu enm tutti i settori della tecnica, ed & da ascevad una
rilevante tendenza generale sulla quale, per laramatlel tema trattato, pud essere opportuno soffierm

brevemente |'attenzione.

5. E fuori di dubbio che per l'importanza acquisitdlalgecnica nella vita attuale di ogni comunitaileiy
si avverte la necessita di ampliare il concettdinianale di cultura e di allentare ogni rigida aegzione sia tra
attivita teorica e pratica, sia tra classi cultuteddizionalmente disgiunte, essendo allora pdssilanche se
difficile, attraverso contatti e dialoghi, riconese meriti ed eventuali errori o deviazioni di inzlizo; tanto piu
che, come giustamente osserva Emanuele Severimetadi delle scienze della natura e delle mateimatic

vengono applicati anche ai vari aspetti della &ealnana, e la forma suprema di dominio sulla Tér@ggi
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costituita dalla tecnica, la cui azione & sempuegpidata dalla razionalita scientifica.

Ho dianzi accennato a deviazioni di indirizzo, ed pericolo che incombe sulla tecnica di degereiiarun
confuso, sterminato, frammentario "tecnicismo". €gsenzialmente perché, ricordo ancora Severinectaca
tende, per istintiva volonta di ampliare il proppeedominio, a cancellare cid che ad esso si oppus®a la
tradizione della civilta e della cultura occidertahonché i riferimenti alle verita supreme. E Gonta del
predominio, la constatazione di innumerevoli clapsbrsuccessi ottenuti dalla tecnica hanno datoduag
un'esaltazione collettiva e ad una competitivignética, a una cosi rapida evoluzione dei ritroegtnici che la
singola persona spesso non riesce piu a seguwrgniosi costretta a dare una sua partecipazianpreepiu
passiva in attivita ripetitive di cui spesso igh@ersino come esse si inseriscano in un disegnergien e il
troppo rapido mutare delle cose fa si che la congioee diventa sempre meno facile anche tra pdfigligtra
una generazione e quella immediatamente successiva.

La funzione nobile e solare della tecnica a seovidelluomo perde quindi le sue maggiori motivarzion
originarie, e numerose attivita che avrebbero dmvatvorire la convivenza degli uomini frequenteneent
producono invece isolamento e frustrazione. Di ituliffondersi, come dicevo, del "tecnicismo”, anqguu
limitato e frammentato della mentalita di tipo stistico denunciata ad esempio da Lorenz: ossi#ge ol
all'indifferenza verso i valori e il perché dellese, il polarizzarsi dell'interesse tutto sul gatére, con totale
noncuranza per le sintesi; il convincimento cheelta consista soltanto in cio che & percepibieigurabile;
I'impiego dilagante e glorificante di algoritmi atamatismi mentali e calcolativi; affermazioni @tpsi valide
nel particolare elevate al rango di "principi”. El rconstatare la tendenza ad attribuire scarsarianqa a
manifestazioni alte dell'intelligenza quali I'itione e limmaginazione, tornano al pensiero leahiir parole
dette da Socrate al discepolo, nel "Fedone": "Leeahe non sono mai per nessun modo costanti (@sslk
effimere) puoi comunque percepirle con i sensi;quealle che permangono costanti (ossia che sondgena
per se stesse) non c'é altro modo col quale todsgpapprendere se non col pensiero e con la media.". E
relativamente alle nostre progettazioni, il sensblukllo, la scelta della soluzione strutturalarnionia nella
distribuzione delle masse, la capacita di intdiguadro essenziale delle sollecitazioni e dei cori@menti non

sono forse cose acquisibili soltanto col pensiero?

6. Ho desiderato accennare al "tecnicismo" perchéessn in qualche aspetto si pud collegare la teadenz
alla proliferazione delle norme, quindi anche dé&alrocodici. E chiaro che le regole hanno nobiltisazioni:
l'intento di tutelare la sicurezza strutturale egeoe un aiuto; di portare coerenza e chiarezzanirguadro
frammentario e alle volte confuso; in particolaeg gli Eurocodici, come si € ricordato, di dard|'ambito delle
costruzioni, fisionomia e condizioni unitarie allarmativa tecnica europea. Ma un numero di regobessivo
comporta vari degli inconvenienti dianzi citatiregarticolare: limpoverimento dell'autonomia elaereativita,
in quanto l'opera del progettista € irretita dalteme; la difficolta di discernere cid che verameenbnta; la
sensazione di avere, al riparo delle norme, resiniita assai alleviate; la difficolta non infreaque di rendersi
conto dei ragionamenti che giustificano certe regakchiando di considerare queste alla streguagdiritmi,
ossia di schemi operativi che, una volta apprégiensiero non & piu chiamato a giustificare. Mal& varie
conseguenze, una delle piu temibili & l'attenuazidel senso di responsabilita, mentre questa gissEt uno dei
diritti fondamentali dell'uomo, violando il quale Vita si appiattisce, e si rafforza, attraverswo#tituirsi di una
societa iperorganizzata, il sistema tecnocraticgrado di diventare, come dice Konrad Lorenz,itdrino della
societa umana”, anche percheé la tecnocrazia sagioun patrimonio di informazioni scientifiche cihaingolo
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non pud conoscere se non in minima parte.

A proposito delle norme si pud osservare che, stesgio il proposito di non renderle cogenti, ilgetiista sara
libero, a ragion veduta, di non attenersi ad ggse.sul piano dei fatti, la osservanza delle nosag in realta
difficilmente evitabile, per il loro prestigio, pemposizione dei capitolati d'appalto, per il giocklle

competizioni volte ad ottenere l'assegnazionealiri.

Ecco, queste considerazioni riportano il mio pewsedl'Universita, che dovrebbe avere funzione widg nel
progresso delle conoscenze, aperta con pruderzanalbvazioni, ma poco incline ad ammannire notiie

norme senza spiegarne le motivazioni; e dovrebdsere principalmente dimora di dibattitoidike e di

illustrazione delle cose non effimere, dando algi@ fiducia in sé stesso, consapevolezza di pstEre tanto
pit importante quanto piu il paese ha bisogno skesriformato, e di non essere sperduto ospiba dcastello”
kafkiano. Per questo io, pur tanto immeritevole,smino sempre sentito profondamente onorato di e
all'Universita, ove ho avuto innumerevoli cari Alli, Maestri e Colleghi insigni e amati; e tra i &s#i, al
primo posto, il prof. Belluzzi. La Scuola, e in paplare I'Universita, si dica quel che si vuoles éestera, come
ebbe ad osservare Manara Valgimigli, "tra le tamtee meno pulite di questo mondo, ancora invecedeiia
piu pulite"; e, mi sento di aggiungere, la sedeunle generazioni si succedono per trasmettersaplere, e le
persone, discutendo e confrontandosi, possonorseletjate da un sentimento forte e stabile di iaditd e di
stima.

Ho terminato. E con questo sentimento, e con affetirgo a tutti voi allievi il mio augurio e il mio

saluto.
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